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АКТУАЛЬНОСТЬ 
Южный Урал это крупный промышленный регион страны, включающий в себя Республику Башкортостан, Челябинскую, Оренбургскую и Курганскую области (Рис. 1). Промышленные 
предприятия городов и лесные пожары в горнолесной зоне Южного Урала влияют на концентрацию атмосферных примесей в регионе. В настоящее время спутниковое зондирование активно 
используется для мониторинга метеорологических условий, химического состава атмосферы и лесных пожаров. Выбросы промышленных предприятий и лесные пожары не только оказывают 
влияние на уровень загрязнения воздуха, но распространяются в атмосфере на большие расстояния. Цель настоящей работы состояла в исследовании сезонных вариаций концентрации 
атмосферных примесей CO, O3, HNO3 и H2O в нижней атмосфере над территорией Южного Урала. 
 

ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ДАННЫЕ, ТЕРРИТОРИЯ  
Базой для анализа послужили спутниковые данные концентрации атмосферных примесей угарного газа (CO), озона (O3), 
азотной кислоты (HNO3) и водяного пара (H2O) с 2010 по 2023 гг., полученные с помощью микроволнового радиометра 
MLS/Microwave Limb Sounder на спутнике Aura–EOS/Earth Observing System. Используемый в исследовании массив 
данных спутникового мониторинга по основным компонентам загрязнения атмосферы представлен в открытом доступе 
на сайте (https://eospso.nasa.gov/missions/aura). На Рис. 2 и 3 показаны суточные концентрации соединений по планете в 
целом, для теплого и холодного периодов. 
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ВЫВОДЫ: 
Для региона в целом и по промышленным городам был создан архив спутниковых данных для высотных уровней 
в диапазоне 11–32 км отдельно по каждой из компонент загрязнения атмосферы. На высоте 11 км выявлено 
различие в сезонном ходе концентрации CO для дневного и ночного времени суток. Сезонные концентрации 
углекислого газа и водяного пара хорошо коррелированы на всех высотных уровнях по территории региона в 
целом. 
 

Рис. 1. Исследуемая 
территория Южного 
Урала: 
а) Республика 
Башкортостан, 
б) Челябинская область,  
в) Оренбургская область, 
г) Курганская область. 

Рис. 2. Концентрации озона, азотной кислоты, водяного 
пара и угарного газа в атмосфере Земли по данным ДЗЗ 
Aura-MLS 01.12.2023 г.   

Рис. 3. Концентрации озона, азотной кислоты, водяного 
пара и угарного газа в атмосфере Земли по данным ДЗЗ 
Aura-MLS 15.07.2023 г.   

РЕЗУЛЬТАТЫ: 

Рис. 4. Осредненные концентрации по территории Южного Урала с 2010 по 2023 гг.: 
а)  угарный газ, б) водяной пар, в) азотная кислота, г) озон. 
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